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Оп Ше Compound Quantitative Characteristic 
Trait of Seed Recalcitrance 


WEN Bin 
( Xishuangbanna Tropical Botanical Garden, Chinese Academy of Sciences, Mengla 666303, China) 


Abstract: This paper epitomized the evolution of concept of seed recalcitrance . After reviewing the previous dissertation on 
quantitative characteristic trait of recalcitrant seeds, three aspects of quantitative characteristic trait of seed recalcitrant were 
defined, which are interspecific aspect, intraspecific aspect and individual developmental aspect . And it was supposed that 
seed recalcitrance was a compound characteristic, with its core composed of desiccation tolerance, low-temperature toler- 
ance and storage tolerance at least, and its concomitants composed of seed size, 1000-seed weight, moisture content at 
shedding, non-dormancy, systemic taxonomy, ecological and biochemical aspects . Because these core and concomitants 
are all gradual, transitional and quantitative, it was inferred that seed recalcitrance was a compound quantitative trait . The 
viewpoint that seed recalcitrance is a compound quantitative trait is a new and further cognition, which will be a help for 
studying causes and resolve of seed recalcitrance on species-specific basis . 


Key words: Recalcitrant seeds; Seed тесајсигапсе ; Compound quantitative characteristic; Continuum of recalcitrant seeds 
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ПОООООООБООООПООООПООПО, 
ПОООООПОПООПБОООПОООООПО 
IH HPEH THB ПОПООПОПООПОПОО 
ОПООПОПОПОПООПООПООПОВОО 
Ааа ВАШ АМ ЕУ МАН Пк ШЕ ВОДИ КМ СА З ТҮН 
Въ ВИ ВОН tB И 19565 ПН 
TA ATARU ЕМА ВА У p iB: В: 
1990) П 1991 ПОППОПОПОПОПООПО 
B Hii А Ае“ PL ЕДГ 
П” (000, 19910000, 00000" 00 
ШЕШЕНЕ ШЕЕ Н ЕЕ А ИВЕ B: 
l. (H. ЕИ 49948; О АЦА 11994: 
ОООО, 2003; 0000000, 2004; ППО 
О, 2004; O O O O , 2004; O O O O , 2006)П 
000000“ 00000" 000000 
Ш,ПШПШПППППППП“ППППП”ПП 
Ш ТЫШ АА a ДП 
H Bro HOB bH. НИШ ПЕШИН 
rihu ta ҮН ОНДУ Bao P 
ПЕШ ee ВЕТ аи ан PHH iu E 
ШНЕК ИЕ ЕД А Hi H B ШИ ЈА 
ШИШИ Н REAO BEO Е И АВИ 
ПП, ПОПОПОПОПОПОПООПОООВОО 
ПП, ОПОПОПООПООПОООПООПОВОО 
В Въ Де B «Вер еее Е B Tu: U 
0“ 0" О Cobo oo ПО > 2040 
ПОООЈОЈОООЦ Recalcitrant Seeds ||, 
AE ECE L У ДН ШЕН Па ЕЕ 
ВЕР ДИ ВАСА за B B ES EE Ey B Bin; n 
ОПОПООООООО, ПОПОООООО 
0000, Roberts (1973) JI IU U L 
ОПООПООПОПОПОПО, 0000600 
ШШШ ТҮН о И е А. 
000000  00000"0000, 000 
Recalcitrant Seeds ПОП“ 00000" 000 
П00000000 00, Ката |] (1988) [| 
А АН А АЕ T h Ж ӨЫ ЕЙТ 
ПП 0000000" 0“ 0000000 ТП 
ШШ. ШШЕН BBB А А ВА А А АВИ 
ИРЕНА B Взе ДАО А АОВ» 
0000000;: 0“ 0000000” 000 
OOOO., ПООПОПООПООПООПООВОПО 


Дерида окис А ШЕШШ ДЕШ ник l: 


пег (1990) ППОПОПООООООПООО 
Бре а ро H ШЕ" 
ПУ ППОПОП”,“ 000000” 0000 
10%0 00000 000 000 000000, 


“HA EO У H H.ROB РА ИД Bi iB 


Во B вреда аси HR Т ЕД ШП. B B 
H° B: S p Lis Pi Pi: h ҮҮ 
Ве S Ме ЛАШ ера D а d: Ba В. 
ПАН АЕ И ШШ B n, г B nB n m m n 
П" ОПОПООПОПОПООПОООП“ 000 
ПП" 00000000000000 , Elis [ 
(1990, 1991) Q000“ 00000”0“00 
000” АВА ЈА ЕД a VETS) о 000000 
ОМА А ИН ШИ Н B ДО ЈА ЕЙТ Й 
О0000000000 00, 0 7%[] 20% 
СЕА ААО IPT Hi b 11 
OUO. ПОООПООПОПОПОПОООВПО 
ШИНЕ НА ЗМ ПЛЕ H tui МА В ty П 
БЪДА ВЪВ a s Hii ШЙ ЙЕ 
UUUUUUUUUUUUUUOL. Hong and 
Ellis (1995, 1996) TOO“ 00000" 000 
AE EEE = EE ДЕ ВАР АД 
ШШ B L Bh А А P sa ДО ЙД 
ШЕКЕР ИДИ ШЕ АШ ИШДИ] 
ШШ И ЕК ШЕ ШУНА P p ЕЙ 
ОПООПОПОПООПОПО, 00000600 
ШЕШШ hb ИЛ АМА е ЖЕШ B Pl: pi: PB n 
JU D DD U ПОП Вепак and Pammenter (1994, 
2001) ОПОПОПООПОООООПОООО 
Веща ВЕ ЛА И А КЕ ЕЙ i eae ЧЕ 
ровове тате” РОА АА. H 
НА E ВАВ ОМА P B M. ӨРТҮ Pili 
ПО, ПОООООПОООПОПООООПВОПО 
ШШЕН ЫННА H; B A АИД 
OO OU D D D (Вепак and Pammenter, 1994; 
Song [] , 2003) [| 


a) ДЕ Hii ЕШ 
HUD 
ШШШ А О ДАДА НИН ИДИГ Н ЕШ 
ДИНА есе Вер он ШЕ ИЙЕ ЕЕ ҮНҮ H 


78 0 U U H D HU 300 


ОПООПОПОПООПОО, 00000600 
П, Roberts (1973) ДПОИОПОООООЈОЈИ 
Ш.Ш ШЕШ h H.H ШУ ИНИН ШЕШ» 
ОПООПОПОПОПООПООПООПОВОО 
ОПООПОПОПОПО, 000000600 
ОПОПООПОПОПОООПООПОООООО 
lla ШЖ А А А АМА ШШШ HB 
0000, рок ОПОПООПООПООПОО 
HB IB ЈА ODHA ВА Л НН 
00000, 0000000, 00000600 
УУ ОНО UDe ЛД ДҮ 15% ЦИН 
000000 2.5%0000, 0000000 
2.5%00 (СПОПОПОПООООО 4% 
Пе АРА qp ЕНШ ЫШ TL Ls 
ППОПО, ПОПОПООПОООПООПООПО 
ОПООПОПОПОПОПООПООПООПОВОПО 
OOOO (Hong and Ellis, 1996) ПППП, O 
ОПООПОПОПОПООПОООПООПОВОО 
ОПООПОПОПОПООПООПООПОВО 
ОПОПОВО, 0000000000000 
UUUPGRIQGUUUUU ОПОППООПОО 
(Hong and Ellis, 1996) П 

О00000, 00000, 000000 
п0000000000, 0000000600 
пре лас ШЕН ВАР А LH Ш А W B: tn: n 
ОПОПОПООООПОО, 0000000600 
ОПООПОПОПОПОПОПООПОООПООПОВОПО 
ШШ) Ж ШШЕ В АЕ ЕА АШ ЕД НУШ ДЫ 
0. ПОПОПОПООООПООПООПОВО 

ОПОПООПОООПОПОПОООО, 0 
ОПОООПОООПОПООПООПООПООПО 
ОПООПОПОПОПОПООПОООПООПОВОО 
ОПОПОВО, 0000000000000 
ОПООПООПОПОПОПОПООПОО, ПО 
ОПООПООПОПОПОПОПООПОО, ПО 
ОПООПООПООПОПОПОПОООПООПОВОО 
ОПОПОВО, 0000000000000 
п000000000000000, 0000 
HH: ТОД BH ВМА Boi H НН 
П, King and Roberts (1979) JT] |] JU D (О 
UUUOUUUUUUUUUU. 000 - 000 
ШШЕ ШЕШ А Уа РО Арија О а УЦИ 


п0000000000, О000000000 
п0000000, 0(00000000000 
OO O (Ше Critical Moisture Content), П О О П 
Tompsett (1984) TU 00000 000 (the 
Lowest Safe Moisture Content) ППИООООЈИО( 
ОПООПОПООПООПОПОПООО, 0 
П O ( Hevea brasiliensis) ПП DOO O 44%1 0 
000 000000 36%0 UU 20%) (Chin 
ев РЈ И >> ШШШ E СВ 
ПОООО 64.4%0 00 61.5%) VOU А 
cennia marina [| U O | ПП (Farrant [] , 1985){] 
ТӨШЕ Ы Е пай ТШ НИТЕЙ 
ШШПШШПППППШПШПППППППШПППП 
ОПОПОП 0 O (Finch-Savage, 1992)[] П O 
ОПОООПОПОПОПОПОПО, 0000600 
п00000000, ОПОПОПОООВО 
ОПООПОО0ПО, 00000000 10%1 
ПООООООООО 5%0 0, 0000600 
ПОП (Hog, 19960 ПОПОПОООВО 
ПООО0ПОВБО, 0000000000600 
ШИШЕ ж ПООПОООПОПООООВПО 
ШИ ШЙ ТЇ Н. B0 ДД ЭУ ШП 
ШОНЫ НЕШ ИНГ ШЫЛ ШЕН ЕН 
ОПОПООПОО 
1994, 2001; Song [] , 2003), I UU UU DU DU Ú 
UIUUUDDUUUDUDUUUUDUUUUDUDUUul 
HUB LB e BH B HB ЛОМА АВА U 
ОПООПОПООПОООПОПОПОООВО 
ОПООПОПООПОООПОПОПООПОВО 
ОПООПОООПОООПОПОПОООВО 
ШИШ А ОВАА ОВАА ШШ ПДД задам 4 
ОПООПОПООПОООПООПОПО, 000 
ОПООПОООПООПОПОПОООВПО 
п000000000000 000, 00600 
ШЕШШ ШЕШЕН ТЕШ ОН А А ВА а= 
dirachta indica ПП, 000000 10%0 D D Ú 
1070 ППОПППО, ПООПОПО 440 8% 
000, 00000 -2%5000 (Sacané П, 
1998) П Hor] (1990) ПОППОПООПОПОО 
(Hy ИАА ААА. (By: ЩЕ В 
ОПООПОООПОООПООПОПОООВПО 
HHB H PB B s ПООПОПОПОООВО 


( Berjak and Pammenter, 
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ОПОПОПОПООПОООПОПОООПООООО 
HH HLH PPL HURT I 00000000 
О ЕНЕД НН 
ОППООООПОООПООПО: 000000 
ШЕЙН И ЕЕ ИТ Б E 
BR pc АП ЕЗ Bip AD ЕНШЕ 
Fl ДОДАО ОДА ДАО ДДД 
ОПОПООООО Sasaki (1980) ППОПО 
ШТ ШШШ ШИЛ ее B EEE ОВА ERE th 
ПППП 150 ОПОПОПОПОПОПОПОО 
HO; ПОПОПОПОООООПООПОПОП 4 С 
0000 Yap (1981) ППОПОПОПО, П 
ОПОПОПООПОПООПО, O Sasaki[l ПО 
ППО, 00000000000 220 28°С 
ПО OO Ho (1984) 1000 
cacao) ППППОПОПОПОПОПО, H 
0000 170 ПОППОПОПООПООО, П 
0000 150 ПОППОПОПОПОПОПОО 
0. ПОООПОООООПООПООПООПОО 
ОПОПОООПООООПООПОООПОООПОО 
ОПОПООООПООООПООПОООПООПООО 
рап ин, M: t ЕА: B H: LB 0 
[ШИШИ HHB: 

ЫН ка до hun h u sh EL: h F B 
Ш 2 Üs А ЯН B H: B Ri £ H SH АД 
HUY 3019091) 000000 (> юр), 
HB HB iH TH B ИШ Ш.Н НЕШ 
ПОПО00О0ПО, 0000000, 0000 
0000000000, 0000000000 
00010, 00000000000, 000 
00000000000, ПОП (Nelumbo nu- 
сујета)  ППОПОПОООООООПОПО 
ШШШ H BHH и Рини и семе оне ни 
ПОООООООООООООООООООО 
Ш.Ш ШШДЕ НУН НИНЕН ШШ Б. ПП 
ШИШЕ ЕШШ. НИНИН Н Bl B ti 
ООПОПОООПОПОООПОПООПООО; 
HLH Lu tE ДА ЕЕ ШЕН ва Bi thi Н 
ПОО, ПОПООООПООПОООПОООПОО 
вреда ШЧ НЕШ, ИЕШЕ B D B B i 
ПППО, СОПОПООПОПООПООООО 
Ph HPP ДАО А А АРАДА АМА LLL H 2 


( Theobroma 


ОПООПОООПООПОПОПОООВО 
ШОШ ДЫ е А УДА ВК hi А ИШИ Е 
ОПООПОООПООПОПОПОООВПО 
Ше ИШЕН ПООПОПОПОООВО 
ОПООПОПОПО, ПОПОПОООВО 
H ЕЩ аси D: сак ша h A08 0 0> НН TR 
О -3°c000ġ00000 ОО (Quercus ssp ) П 
П000000 300 (Suszka, 19710 1974)[] П 
ПООПОПОПОПООООООО 40%р 50% 
п000000, ПООПОПОПОООВО 
П.П. #20 СД B. И че АДА B А 
ПООПОПООПОООО 10°С, ППОПО 
ПООПОПООПОПООПООО 1000 
ПО ОКО ОППОПОПОПОПОПВОО 
О 5%07%0000 0 -18°c0000000 D 
(Elis[] , 1985) 0000000000, 000 
ШЕШШ АЈА ИДА ЫЯ ШЕШШ ЕШ» 
[HH LLIPH P H BH H H.L HB B: H H H 
ОПООПОООПООООПООПОПООПООВО 
п000000000000 000, 00600 
ПА ара Де з ШШ ВИА, = 20 РА ЕШ ж О 
ПООПОПОПООО 24000 0 [I| 
Пе ТЭБ Л ЦЫ. ЕДШ B: B L B 
ОПООПООООООО 

ВВ Век А А HL АА. hH ish G-E 
ОПООПОО, ПООПОПОПОООВПО 
ОПООПОООПОООПОПОПООПООВО 
OUO. ПОПООПООПОПОПОПОООВО 
000,000000000, 00000600 
ОПООПОПООПООПОПОПОО, ПО 
ШИ ЛЕШ ШШШ ШШЕ. 
ШЕК ЫШ ки ee ИЖ ШЧ ДУ 
Roberts (1973) ПОПОПОПОПОООПООО 
ОПООПОПООПООПОПОПОО, ПО 
ОПООПОООПОООПОПОПОООВПО 
п000000000000 000, 00600 
ОПОПООООПОПООПОООПООПОО 
(Roberts, 1961); П0 00000, ПОПО 
2101 П.А, ОРАО BL ВВ а НОВ B 
O (Roberts and Abdalla, 1968) I DU D 0 
0000000000. 000600 2100 
ИАА А ДВА TJ B u n 


( Hong 


80 u а ü H u H 300 


000 (Tompsett, 198530 00. 000000 
HB ШИ А А ЖШН АЫ 
ШВ А Е ДЖ УНИИ АЫ АНЕ 
0. ПОПОПОПОПОПОО 

п000000000000, 00000 
ОПООПОПОПОПООПООПООПОВОО 
ВВ АЛА ВАВА А Li Hip hh И ем 
ОПООООООПОПООПООПООПООПО 
ОПООПООПОПОПОПООПООПООПОВОПО 
ОПОПООПООООПОВО 
jak, 1999), I] II ВЕР ПИДА АВ 
ОПООПООООПОПООПООПООПОВОПО 
H Bi ЕЕ ЕНШЕ, ДН ДЕ ДИ» 
ОПООПООПООПОПООПООПООПОВОО 
ШППШШПШППШПШПП.ППШПППППШП 
ОПООПОООПОПОПОПОО 

ШИ ИШДЕН са ТШДШ ак на замени 
п000000000000000, 0000 
ПП, 0000000, 00000000600 
ААВ ВАЕ BD Ph: Hillia 
ОПООПООПООПОПООПООПООПОВОПО 
HBH: Hi h H B тече МАО ДАА Д оди TTE n 
HBH B D, Ж АШ ЕЛИ ЫН НИН ШЕН 
ПО НН re L ШЕШШУ 
ОА ШЕН ТЕШЕН ж ШЕН И ШШЕ 
0, 000000, 000000000000 
ОПООПООПОПОПОПОПОПООПООПООО 
ОПООПООПОПОПООПООПООПОВОО 
ОПООПОПОПВООПООПООПОО, ПО 
ОПОПООПОООПОПООПООПООПОВОПО 
ШК Дж PE Hi H l H L. D: Д 01 
HB: oB ШЇ 
( Coffea arabica) Ц000000, 00000 
UU; ОПОПОПОПОПООПОО, ПО 
000000; D Bonne (190) 0000“ 0 
00000" ПОПООПООООПООПООПОО 
ПО, 000 ( Trachycarpus fortuna) ПОП 
ПООО0О 5%0 000 -20°COU 00.0 
О000000000 (ОПОПООПООО)0 
ВАА er ЕНЕ 
ОПООПООПОПОПООПООПООПОВОПО 
ПШ Ж ШЕШ ОПОПООПОООПООПОВОО 


(Pammenter and Вег- 


( Elaeis guineensis) П O 


ШШШ 


+ „ШШШ i ШШ ШЫ ЕД 

ПППО 

ОПОПОПОПОПВООПО 7000, 0 
ШШШ H Lp H Ph В АЈА ЈА А B машини 
а Е АЕА АЕ ОВАА: АВ 
FPD P iD Е ДАЕ 
ШШ ШЕ a iH: R ЕН 
ШШШ OCET: BHH: HH i B H: H:B 
ОПОПОПОПОПООПОООПООООПООО 
КҮЙ ава АВАРА ДА ОУ E ИЕ 
(a es ШИ ЕШШ H a и ите О 
Bs i ШАШ ШИ НАШ ВА) машин до 
ОПОПОПОПОПОПООПОПО, 00000 
ОПОПОПООПОПООПООПОО, 0000 
ОПОПОПОПОПОПОПОПООПОП (Ков- 
erts, 1972) (00000 (Roberts, 1973) O U 
ПОО, ОПОПООПОООПООООПООО 
ООПОПОПОПОПОПОПОООПООПО 800 0 
ОПОПООООО 2000 0000000 (Paul, 
1989), ППОПОПОПОООООПОПООО 
ЕЙ а еди ДА ШИ ИПИЕ НЕШЕ ЕНУ 
ШШ ж 0000000000, 00000800 
ШШ ADN H: B Hs. tl 
НА ВО ШЕН ШШ H: U 
HUD. ОПОПОПОПОПООПООООПООО 
ОПОПОПОПОПО сам, 2006а)0 П 
П, ПОПОПОПООПОПОООПООООПООО 

Сва П (1984) O00000. 00000 
ПОО, ОПОПОПООООПОО, ПООО 
ОПОПОПОПООПОООПООООПООО 
ПОПОО 360 90%, ППОПОП 23%0 
55%, 00000 20%[] 50% (Hong and Ellis, 
1996 ППОПОПОПОПОПОООПООПОПООО 
ПОО, 000000000000 0000 
(Farrant | , 19864), 00000000000 
НА ЗНАЕ РА АЕ ОАЕ АЫ 
HMH P ДТО iB ЕНТ B 
ПО0000000000ЯН0П0, 0000 
HDD P i ШЕН ЕШ А ШШ Hh ШЕШ 
ШШЩЕ ШУ ШШЕ АШ осеяна ЗВАО 
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00000000000, 000000000 
ПО 50000, 00000000000 30% 
ПП 70% (Chin П, 1989010 000000000 
ООПООПОПООПОПООО, 00000 
ООПООПОПОПОООПООООПОО, ПП 
00 (Entada sp.) O O O ( Cycas ssp) ПОП 
ШИШЕ А а ВАВА ШШ НЕШ НД 
HEGE НАА P Bs ДОМА ipi ИН 
ШЕКЕ РЕ Li АМА z Bi PR B 
UU O Hong and Ellis (1996) ППООПОППОО 
ПОПОПООПОПОПОООПООО 270 92 
ЕЕ Т НЕ А Sigo Hii iii 
EE: АВА a E ЕНЕ ЕЕ ЙЕ 
ППО, 000000000 00000000 
ООПОООПООООПООПОПООПООПОО 

ОПОПОООПООПОООПООПОО, 
ПОООоООО O (Farnsworth, 2000) ПП ПП 
ОПОПООООПООООПОПОООПОООПОО 
HiHi AP ЕН пачи 
rina) ППОППОПОПОПОПОООООО 
HOU (ПП) Berjak П (1984) DOUUO 
пра дама phe ЛШ ЖШШЕ А И ИШ Н ЈЕ 
ОПОПОООПООООПООПОООПОООПОО 
ШУЛ ва ШК. ВА АВА B Br thin 
Ш ж BRI H ве чи B: АДАМА Н ШШ 
ОПОПООПООООПОПООО АВА [J 
ПОПОПО АВА00 0, ПОПОПОПО 
ПА И Ае ИЕ Н ҮЙ ПНЕ 
ОПОПОПОООПОПО, 000000000 
ОПОПОПООПООПОООООООООПОПО 
ПОПООПОПООО АВАППОП, 000 


ШШ еж, ШЕ ЕШ ЕШ АЕ h iB ТИЕ Т 
Aesculus hippocastanum (Tompsett and Pritchard, 


1998; Obroucheva and Antipova, 2004)[] ПП, Ü 
UUUDUDUUDUUUUDUUUUDUDUUUDUDUupuu 
ОПООПООПОПОПОПОПОПОООПООПОВОО 
(QU UUUUUU JU ОП Tweddle [] (2003) р 
UU 886] ПОПООПОПОПОПООО, U 
Ш.Ш ЕШ ВАВА МА А О ШЕН УШЕН 
ПШ НЕНЕН А А "а Јов ИУ 
ИДИ улево АЈ МВ DU. 1990000 
ППО 73.7%0000000, 0 71000 | 


( Avicennia та- 


ПП] 68.5%101(0 (1 ( Gleiser[] (2004) П 
ПО ае ПОПОПОООООПОПООПОО 
ППОО0ПО, ОПООПОПОПОООВО 
0. ПОПОООПОООПООПОПВОООВПО 
П, ПОПОООПООПООПООО, 00600 
ОООО, ПОПОПОООПОПОПВОООВО 
OO OOU О, Baskin and Baskin (2004) ЦД ПП UJ 
MARA ШЕ ШЕ ЕИ ШШ AB МА ЕП 
ОПООПОПООПООПОО 
ОПООПОООПОПООПОООППОО 
JU DDD D DDD DD (Dickie and Stuppy, 2003), 
ОПООПОПОПООП, ППОПОООВО 
ОПООПОООПОООПООПОПОООВПО 
Lip s аи АД ни ЫЛ E, АА НИ 
ОПОООПОПОПОПООПОПО; О0000000 
0 ЗО000000000 00 (Hong and El- 
lis, 1996) ППОППООПОПОПООООПО 
00000, ПОПООПОПОПВОООВПО 
п00000000, ОПОПОПОООВО 
П — П (http://www. rbgkew. org. uk/ data/ sid, 
Seed Information Database (release 5.0, Jul . 2003) 
ВА la ЈА О ОРИ Eee Bi B B ДЕ 
ШЦ 9955 e ШШ ШЛУ ШЕШ HT h) El 2527 
[| HHH 69] ВО О H JII ll 5.29%;, D 
ШЕШ B B: p EA ЖИ es .7e 
0000 1.46%, 00 92810 ПОПОПОО 
OH. ИШДИ УЛДЕ ДҮНЕ ЕЛДЕ ИШТЕ 
ПО, 00000, 0000000000600 
ПОПОПОООООПООПООПООПОПОО/) 
0000000, 0000000000000 
ШЕШИУГЕ B His а АЛА LLUTHU 
ПООООПООООП0ПОПОПООООВПО 
П, 00 000/000 0000000000 
ПППООПО, ОПООПОПОПОООВО 
ОПООПОООПОПООПОООПОПООО 
П, Roberts (1975) П0001000000, l 
БАВИО АСЕАНА УРА Bi beis А АНА H 
Даде А ШЕН ЕНШ ЕНШЕ ЫШ ЫЕ АЙЧ 
ШШ ЛД ИЕ ҮЕ ж ШЕШЕН! ДШ, ШЕН 
ШЕ. ШИШ B L i HH: 3: LB 
п000000000000 000, 00600 
п00000000, ОПОПОПОООВО 








82 0 U U H D HU 300 


ПП, 0000000000000 00000 
E BONE ШШ АС Е е ha А 
П" 00000000 0 0 (Roberts and King, 
1980) П Hanelt (1977) П0000000000 
ШЦ ehhh Ж H А ПА О sP i pti ИЦ 
ОПООПОПОПООПО 00 Топрвей 
(1994) ШШ Н ШШШ H Bu Hu 
HO аа наи D HUB HB ШЖ ИДА АМ a ВВ 
Dickie[] (1992) ППОПОПОПОПОПОООО 
ОПООПОПОПОПОПОПОПООПООО, U 
ПОПОПОПОППООПОП (Pritchard l|], 
2004) П Tweddle П (2003) DUO 860000 
HB (HHH ШУУ ШЕ H H BU 
ШШДЕ МУШ Ж ШИ B TL e 0 
ОПООПООПОПОПОПОПООПООПОВОО 
ППОПО, ПОПОПООПОООПООПОООПО 
LH ЫЕ Tr ЕЧ ОЕ ШШ ИЗ 
UUUUUUU 36UUUUUUUUUL. 189 
ОПОПОООО (Daws П, 2005), I JU l 
ШОШ ДО АДА ЫИ КО ИНША ДАН ТЫН ге ЈЕ 
ОПОООПООПОООПООПОООООО 
ШШ BH H BH ДШ ШЕШШ» 
0000000000, 0000000%0 
ПООПОПОПООООО, 000 (Coffea 
ssp.) ПО О U ( Zizania palustris), 1000 
АЕ ЛАА ОВ ATA B 
ОПОООПОООПОПОПООПООПОО 
00000, ОПОПООПОООПООПОВОПО 
ОПООПОПОПОПООПОООПООПОВО 
ППО, ПОПОПОПООПООПООПООВОО 
ВОЕН H L B h АНУ АВЕ О e 
H By H ЈА маша А ОЕ D ЕД ШШЕ 
п00000000000, 00 Leal] ul 
ОПОООПООООПОПОО Leal ПОО 
п0000000, 000000000000 
ОПОПОПОПООПО, 0000000000 
ШИШИ ИИ А PD a H H 
HHH ЕН НЛ И: АИ АВА ЕИ ЕДЕ 
lea[] 000 60, [| Lea D19[] Lea 011] Lea 
D7[] Lea р113 Lea 029 [| Lea 095, ЦПОППП 
те 000000000, 00000000 
[ШОШ ШЕ А АУТА ес Д ва А А n 


ОПООПОООПООПООПОПОООВПО 
ПООПОПООПООООО АВААПОПОППОО 
ОПООПОООПООПОПОПВОООВПО 
000 (Mundy and Chua, 1988), | 00 0 DÚ 
ОПООПОООПОООПОПОПОООВПО 
UU (Close, 1997), ПОПОПОПООПОО 
ШШШ КЕШ ИШЕ ШИШ ДШШЩ БШШШ Н 
000000000 00000 
тата) ППОПОПОПОПО (Farrent р, 
1992000, 000000000000 00 
ОПООПОООПОООПООПОПОООВПО 
UUUUUUUUU (Farent[] , 1992; На [|], 
1990 ПП, АВААПППОПОПОП lal [J 
0000000000 000 (Blackman |, 
1995; Kermode, 1997), IU D DD U D Ú 
HHB H TER А А ВАВ ОВА Hi: L th n 
(Finch-Savage [] , 1994; Farrent |] , 1996) ПП U 
ПООПОООПОООООООООО (Han 
O , 1997), Castanospermum australe | ПП OU U 
пП00000, 00 Trichilia dregeana | O O U 
ШАКИ ЕН Li ЫН. ШШШ ИЕ ЕДЕ ИН ЭШ 
ОПООПОПОПО, ПОПОПОООВО 
UUUUUU. 00000000 (Campbell and 
Close, 19971 00. 000000000000 
lea UOUUUUUUUUUUU. 0000600 
ШУ ЖАШ Hg ШЕН ЕНИ ИА 
Те ПОПООПОПОПООПООПООПООПОО 
ПОООООПООПООООПООПОО (Ooms 
O , 1994а; Steaman[] , 1996) | 100 Теа | O 
ТӨТ О Ee 15 АМА А ИИИ ИЛЕТ НЕ 


( Аисепта 


4 ОПОПОПООПОПООПОО 
Ваке ЈАМА Дре Li све ог P ШИЕ 
HEH ЕА ИШЕ ЛӨ РО АЈ а МАНИ 
ОПООПООПОЗПОО: 
ППОО0ПОО, ПОПООПОООПОО 
п00000000, ОПОПООПОООВПО 
ЙЕН ЫЕ КЕСЕ ЕНЕ s Pi ЕЕ ДА В ri 
О0О, ЛДЕН ЫНЫ ШЦ ШЕШШ К О 
(10000 (Berjak and Pammente, 1994, 2001)[] 
ОПООПОООПООПОПОПОООВПО 
ОПООПОПОПОПОПОПО, 0000600 
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ОПОПООВО 

п0000000, 0000000000 
00000, ОПОПООПОООПООПООПО 
ОПООПООПОПОПОПООПООПООПОВО 
ОПОПОППОООО, 000000000000 
ОПООПОПОПОО, 0000000600 
ШШ ЫЙ зе H B B H: АРА Bip Н И ДА 
HHBH ШЕН B ж Hi: И ЛД 
ПОПООПОООПОООПОООПОПОПОООО, 
ПП е ШИШ И ВО HH ДУ BB HB: H H H 
П000 Azadirachta indica 0000000 0 
ППППП ПП ПП ПП (Poulsen, 1996; Sacan&, 
200090000, O O O ( Camellia sinensis) (Am- 
ma and Watanabe, 1985; Hu [] , 1993; Berjak [] , 
199)0 OO O O ( Coffea arabica) (Ellis [] , 1990, 
1991) ПО O O ( Zizania palustris) (Probert [] , 
1989; Kovach and Bradford, 1992; Vertucci [] , 1995; 
Home and Kahn, 2000) ППОППОПОООО 
ПООООПБОООООООПОПООПОВПО 
ПООПООООПОПООПООПО, 0000, 
ШШ АИД ШЫ hi a i 
HEO EHEH Н a P hui'u n 
ПОПООПООООООООПООПОПОООО, 
ОПОПООПООООПООО 

ШЕ ҢА АЛА ЕАУ HL IHO ДЕШ 
ОПОПООПОПОООПОПОООООО 
ОПООПООПОПОПОПО, 0000600 
UU O O Haferkamp [|] (1953) ЦППП 200 
0000 (Triticum aestivum)[] П O 
00000000000; Јат 
O O O (Phaseolus vulgaris [| П 
vus)[] [| [| ( Pisum sativum )[] П ПП 
сит esculentum)|] [| U (Zea mays) | O O ( Cit- 
rullus lanatus) ДЏ0000000000000 
ШШ И B: ОВА ЭТ Аа Н B Ме H 
00000 400000000000 2000 
А ОА А, РРА МАУ ШНА 
п0000000000, 0000000600 
ШППШШПП ПП (Elis[] , 19820 0000 
U (Coffea arabica) 30 ППППППОПОО, 
ШШ ER УРАНА А АМА ЕД АН НИШ ПНИН 
ПОП (Vasquez[] , 2005)ПППППППП. U 


( Zea mays) 
(1967) |] 
( Cucumis sati- 


( Lycopersi- 


OUOU 0 0 (Coffea pseudozanguebariae) П ПП 
ПО00000 0 (СС. еа) VUUUUUUOU 
ПО, VUUUUUUUUUUUUUUUUO 
ПОПО (Dussert [] , 2004)0 000000600 
000, 00000000000000, ПО 
п00000000000, 000000600 
ШЖ H Bi НЕВА H: А ВЕДА 
HERTE ЕШШ к НАШ НУУ ДИН ШҮН 
0000 (McCarty and Carson, 1991)[] 

00000, 0000000000000 
ПП (198) UJ DU U lJ 
keng) П О (O. sativa subsp . hsien) ПОП Ú 
ПОПОП ПОП Wien and Kueneman (1981) [| 
Russom (1983) IJ J UU U IU l lU 
(Glycine max) TUOUUUUUUUUUU (Acer 
pseudoplatanus) |1000000,00000Ц 
ШШЕ ШИ 0000000 600000 
п00000000, ОПОПОПОООВО 
П, ПОПОООПОООПООПОВО, 000 
О0о, ПОООПООПОООПООПОООВПО 
UUUUUU (рам, 2006) ПП 00000 
П0000 (Aesculus hippocastanum) ПП ПП Ú 
Fa L ә Ph H ПИЙ ИШ НИШАН y: 
ОПООПОООПООПОПОПОООВПО 
0000 (Daws [] , 2004) 

ОПООПОПОПОПОПОПО, 00000 
ОПООПОПООПООПОПОПОООВПО 
O (Quercus robur) VUUUUUUUU. ПО 
ОПООПОПОПОПООПОПОПО, 000 
FEB PP Е, Pu a ВЕ B ЫН B B hiii В 
ПОООСОООСООСОООООООО (Finch- 
Savage [] , 1994)[] Delouche and Baskin (1973) [] 
0. DUJUUDUUUDUDUUUDUUUUDUDU_UuDUnU,.Uul 
ОПООПОООПОООПОПОПОООВПО 
Ж УУ А ШЕ Н ЙН вод за А А О th H 
ШШПШШППППППШПШПППППППШПППП 
UUUUU 

ШЕШ АШ А ам ње зен 
LPH ЖШН z B ТШД ние B pH: B: n 
ОПООПОООПООПОПОПОООВПО 
(Farrant [| , 19866), VUUUUUUU. ПО 
FEB аа А B ШЕ l H ЕИ сине 


( Oryza sativa subsp . 


84 uU Uu ü H П H 300 


ОПООПОПОПОПОПООО (Ha and 
Probert, 1995; Нау] , 1997) 000000000 
ОПОПООПОООПОПОПООПОО, ПО 
ОПОПООПООООПОПООПОП (fash dry- 
те), ПОПОПООПОПОООООПООПОО 
П (Grout [| , 1983; Farrent [|] , 1985; Berjak and 
Pammenter, 1994; Song[] , 2003) (000 (1 Ú 
He HAO EVE EEO ДУШИ СЦЕ) 
ПООООООПООПООПОООПОО (Pam 
menter[] , 1998; Wesley-Smith [] , 2001), ПОП 
ОПООПООПООПОПОПООПООПОВОО 
БЕЙ (O h Bs И ЛА ЖЕЛШ А ҮН И ВАЛИ 
O (Waters [] , 2001; 
2002010 OOUUUUUUUUUUL. Lang and 
Sun (2000, 2002) OO 00000000000 
UUUDUDUU,DUDUUDUDUUUDUUDUUUDUDUuuLl 
ШИШИ АТА АЕО А ИДЕ Di BI Bin 
ШППШШППП (UU) 0000000600 
ОПООПОПОПОПО, 000000600 
L Be U Ra Phi sl a ДИ ПРЕ 
Ha PEP H А ЈАМА Е ШИН 
ва деи АМА ОВЕ ОНДА 
ПРУ АИ ОНА ОМА АЈА НЕШЕ НЕ». АЛЕНА 
ОПОПООПООПОО 

ШШ з” ШЕШЕН ШЕШ ЕН 6:8 
ШП,.ШШПШПППШПППШПШПППШППППППП 
п0000000, 000000000000 
ШЕШ EE АО O0 ША ЕНИ УЫ 
ОПООПОПОПОПО, 000000600 
ШППШШПППШПППП.ПШПППППШП 
ВЕ иди А ШУ ЕЙ Hi Pa t 1 B H: Eu 
ОПООПОПОПООПО (Roberts, 1973)[] 

ОПОООПОООПОПОПООПООПОО 
ППОПО, ПОПОПООПООПООПОВОО 
ПОПОПООООО, 000000 (Za 
mays) ЦППОПОПОПООПОПООПО, 00 
ОПООПОПОПОПОПОПООПО «000 
О, 20020000000 
ШШ ИҢЕ ПШ HERU AEREO R: ШШ 
ШШШ ИШ ИН B TE H: Н. ОВО ДШ» 
ТОЗАИ а аео ОЕ ДИ ОА 
O (Litch chinensis) П D) [| 


Berjak and Pammenter, 


( Clausena lansium) [| 


( Dimorcarpus longan) 


ШШППШШППППППШПШППППП OUUU 
LLL R 33594 А А АШИ ui СИЕ ВИ 
ОПООПОООПОООПООПОПВОООВПО 
00000 (Baly[] , 2000 ПППОПП, 
UU (Zea mays) ППОПОПОПОПОПНОО 
п00000000, ОПОПОПОООВО 
HLHH ШЕШШ АНА H иа юни за B: H Ае ШИНЕ 
ОПООПОВО, 00000000000, 
ОПООПОООПООПОПОПОПОООВО 
(Wen and Song, 2007a)]] 0 0000 0 (Су 
tona chinensis) ППОПОППОПОПООПОО 
ОПООПОПОПОПО, 00000000 
ШШШ КН B B TL B B B n 
20075) 00 0000 
ОПООПОООПООПОПООПОПОООВПО 
Ваза А ВУ А ЕИ LH; Ti H 1 
O OO O (Hay and Probert, 1995; Нау [| , 1997) || 
00000000000 
ОПООПООПО (Demir [] , 20010 

ОПООПОПОПОПОПОО, Pre Hi d b 
ПОПОПО (slow drying) АВАППОПООЦ 
ОПООПОООПОООПОПОПОООВО 
000000 (Ooms Ц, 1994; J l UU 0, 
2000) ПП, JD O O ( Clausena lansium ) 
UUUUUU АВААПОПОПОООПОПООО 
ШЕШ Н ЦЕ ИЛ B: Hi ПУ ЖЫНЫН 
ШШЩ А АДА ШШ tU If P H 
п00000000, ОППОПОПО0ПО (ul 
ПО, 2003 00000 0000 000 000 
[HU + „АЛА ВА А ВА АВА ДЕ 
ПОООПООБОООПООПООПВПООО, 0 
ОООО, ПООПОООПОПОООООПО 
ODO D D (Obendorf[] , 1998; Васк | , 1999) || 

Бине ИД Ра Ае: зе ii iii: tH 
ПОП, ПООООПОООПООБОПВОПО (H 
П) 0000 ПО) 00000, 000000 
ПООПОООПООООПОПОПООПОО 
П, ПОПОПОПБОООВОООПОО 


( Wen and Song, 
( Digitalis purpurea) [J 


( Solanum tuberosum) 


5 ПП 
АД ОМ B hi Bir ДАО B! ЕНЕ 
ОПОПОПОПОПООПООООПООООПООО 
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0000000, 0000000000000 
ОПОПОООПОООПООООПООООО 
ОППОО0ОП0ООПОП: 000000000 
ОПОПОООПООООПОООООПОООПОО 
ОПОПОООПООООООПО, 00000 
ОПОПОПОООПОПОООПОПООПО, 000 
ШШШ ШЕ ДШ Б УШИН АДА 
ШЕШЕНЕ ЕБ B H О МА Е ЕЙ НЙН ДЕА 
ШЧ ИЛИ ШЕН А АЕ ВАМА АВАЛА ЈЕ 
Hy ООООООООООООООООООО 
HHH lB hl rd ii H lB ИД 
ОПОПОПООПООПООПО, 0000000 
РА А ЗК bi Tl PP ТИР siti B ЕЙТ 
00000, 0000000, 0000000 
0000, 000, 000000000000 
ООПОПОООПОПОООООПОПОП, 
ШУШАШ ЕШШ ЕО t T iii (ма 
ОПОПОПООПООПООООПОООПОПОП, 
ПОПОПООПОПОПОПОО 

ПО, 0000000000, 000000 
PH IPL HIHI iL ITL UR TB THB 
FTP HB: B Bit B Д8, P H Hh 
Fl А aI ШИТ Y IP P iti Hi Phil 
ЫШ ЕНШ АИА АНШИ ШИ А y ЕЛЕН ЈЕ 
ШЕ А А НӨ аси но внесе Е H заеме 
ООПОООПОПОООПОООООООООО 

EG ШИН ДО АДА а УЫ 
0000: (1) ППООПОПОПОПОП, 
ООПОПООПОПООПОПООПООО; 
(2) ПОПОПОПОПООПОПООПО, 00060 
ОПОПООПОПООПОПОПООПООООПО 
000000; 8) 0000000000000 
0000000000, ПОПОПОПОООПО 
ОПООПОПОПОПООПОПО, 00000 
HOU; 4 ПООПОПООПОООООПООПО 
ПУЛА И АВА ДА ВА ње ДОО H 
000000000, 00000000000; 
S) ПОПООПОООПООПОООПООПОО 
ШШШ! ШУН АДНУ ШШШ 

ВА А ИЙ ШШ РА О А B tl, 
H.H HR РА А А А АВА ВНЕ 
H HPB АВА ИРА ШАНШ Bi L B aii n 


ОПОПОПО, 9000000000000 
ОПОПОПОПОПООПООООПООООПООО 
вар О АВА UU; н ШИЙ ИЧЕ 
ОПОПОО 


ШШ 00000000000 000 000 0000 
ОПООПООПООООПОО 


ШШ» til Q ШП 
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